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Denne anvisning uddyber den trykte byggevarein-
formations centrale placering i det industrialisere-
de byggeri. Det beskrives detailleret hvorledes
producenter kan tilretteleegge deres katalogmate-
riale om byggekomponenter, saledes at den givne
information er korrekt og anvendelig for de pro-
jekterende.

Denne anvisning behandler det problem der ligger
i at beskrive gnsket ydeevne for byggekomponen-
ter, der projekteres og fremstilles for det byggeri,
hvortil de skal anvendes, er kendt.

Den beskrevne arbejdsmetode kan ogsa muliggere
et mere kvalificeret valg mellem byggekomponen-
ter, der allerede findes pa markedet.

En systematisk gennemgang af sammenbygnings-
principper for byggekomponenter. Anvisningen for-
udsaetter, at ydeevnetankegangen anvendes ved
byggekomponenters udformning, samt at en lang
reekke af disse komponenter skal veere modulpro-
jekterede.

Anvisningen beskriver de forskellige fugemassety-
pers egenskaber og mulige anvendelser. Der rede-
gores for fugebevaegelser og for arbejdsudferelse.
Det understreges i anvisningen, at facadefuger bor
udformes med to-trinstaetning.
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FORORD

I montagebyggeri med prafabrikerede komponenter har
fugemasser fundet stadig stigende anvendelse til teetning
af fuger.

Fugemasser er betegnelsen for en gruppe af let formbare
fugeteetningsmaterialer med plastiske og/eller elastiske
egenskaber i heerdet tilstand.

Fugemasserne synes i princippet at kunne lagse en nasten
hvilken som helst fugeteetningsopgave. De hidtil kendte
fugemasser har imidlertid vist sig at have en raekke ma-
terialeegenskaber som bevirker, at de m& anvendes med
omtanke, hvis resultatet skal blive tilfredsstillende.
Mange fugemasser bgr saledes kun anvendes til taetning
pa steder, hvor de ikke udsattes for direkte pavirkning
fra vejrliget. Ligeledes ber der ved anvendelsen tages
hensyn til, at fugemassernes styrke over for mekaniske
pavirkninger, ofte berns heaerveerk, er sa lille, at de selv
efter heerdning nemt kan gdelaegges.

Endelig er fugemassernes evne til at haefte pa visse ma-
terialer begreenset, og i mange tilfaelde mé haeftefladen
derfor forbehandles med et grundingsmiddel — en primer.
I denne anvisning bringes en oversigt over de forskellige
fugemassers egenskaber. Der redegeres for principperne
vedrgrende anvendelsen af fugemasser, og det understre-
ges, at sdkaldte to-trinstaetninger bor foretraekkes frem-
for et-trinsteetninger ved facadefuger.

Anvisningen er udarbejdet i et samarbejde mellem Jydsk
Teknologisk Institut og Statens Byggeforskningsinstitut.
Den er i betydelig udstreekning baseret pa Norges Bygg-
forskningsinstitutts arbejde gennem mange ar.

1 2. udgaven er der, i forhold til 1. udgaven fra 1977, kun
foretaget mindre justeringer.
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FUGEMASSER

Fugeteetningsmaterialer

Til internationalt brug preesenterede Norges Byggforsk-
ningsinstitutt i 1969 et generelt system for gruppering
af fugeteetningsmaterialer. Materialerne blev inddelt i 6
hovedgrupper.

Hovedgruppe 1: Veerk og mineraluld

Hovedgruppe 2: Deklister

Hovedgruppe 3: Pap, folie, tape

Hovedgruppe 4: Stive masser

Hovedgruppe 5: Kit og fugemasser

Hovedgruppe 6: Teatningslister

Fugemassers generelle egenskaber

Denne anvisning omhandler materialer i hovedgruppe 5,
som er ret omfattende og deekker produkter med meget
varierende egenskaber. De plastiske og elastiske fuge-
masser opdeles i det norske system som vist i skemaet.
Som generelle krav til en fugemasses ydeevne kan anfo-
res folgende:

Den skal have god haefteevne til normalt anvendte bygge-
materialer. Vedheftningen til disse materialer skal vaere
storre end fugemassens traeekstyrke, og den ma ikke svig-
te selv ved temperaturer ned til +25 °C.

Den skal kunne téle gentagne deformationer og i hoved-
sagen ga tilbage til sin oprindelige form. Den mé ikke
spraekke eller krakelere ved deformationer eller pd grund
af vejrpavirkning.

Den skal have en sadan konsistens, at den kan anbrin-
ges i fugen uden vanskelighed.

Den ma ikke flyde i varmt vejr.

Den skal kunne bevare sine egenskaber inden for et stort
temperaturomrade, fx fra +25 °C til +75 °C, nar den
anvendes til ubeskyttede fuger.

Den skal have lang levetid.

Den ma ikke misfarve eller adelaegge tilstedende mate-
rialer eller selv misfarves eller edeleegges af disse.

Gruppe 53. Plastiske, hindedannende fugemasser
Produkterne i denne gruppe betegnes ofte »mastics«.
De er énkomponente, dvs. de skal ikke blandes med an-
det materiale, og de kan anvendes direkte med sprgjte
eller kniv. Produkterne fremstilles pa basis af ikke-ter-
rende og delvis terrende olier forsteerket med fiberfyld-
stoffer og/eller polymere stoffer. De er seje og klab-
rige og kan optage beveegelser pa i alt ca. 10 pct. af fuge-
bredden ved traek-trykpavirkninger og bevaegelser pa i
alt ca. 40 pct. af fugebredden ved forskydningspavirk-
ninger.

Fa degn efter anbringelse af fugematerialet dannes en
beskyttende overfladehinde, men der bevares en plastisk
konsistens under hinden, som med tiden bliver ujevn
og nubret. Overmaling er ikke n@dvendig og kan i nogle
tilfeelde endog vaere direkte skadelig. Fugeteetningens
tveersnit ber ikke veere mindre end 7—8 mm pa hver led.
Denne type produkter mister plasticiteten med tiden.
Holdbarheden er fra 5 til 15 ar.

Gruppe Type

53. Plastiske, hindedannende fugemasser 531. Sprejtekvalitet til facadefuger
532. Knivkvalitet til facadefuger
533. Sprojtekvalitet til glasindseetning
534, Knivkvalitet til glasindseetning

54. Plastiske, ikke-hindedannende fugemasser 541. Sprojtekvalitet til facadefuger
542. Knivkvalitet til facadefuger

55. Sejplastiske fugemasser S51. Sprejtekvalitet til facadefuger
552. Sprajtekvalitet til glasindsaetning
553. Sprgjtekvalitet til smalle facadefuger

56. Termoplastiske fugemasser 561. Stebekvalitet til horisontale fuger
562. Knivkvalitet til facadefuger

57. Fugemasseband 571. Ikke-torrende, plastisk band til facadefuger
572. Delvis haerdet, plastisk-elastisk band til facadefuger
573. Delvis haerdet, plastisk-elastisk band til glasindsetning
574. Termoplastisk band til facadefuger

58. Elastiske fugemasser 581. Sprojtekvalitet, tokomponent til facadefuger
582. Sprojtekvalitet, tokomponent til glasindsztning
583. Sprejtekvalitet, énkomponent til facadefuger
584. Sprejtekvalitet, énkomponent til glasindsetning
585. Sprajtekvalitet, tokomponent til trafikerede fuger
586. Sprojtekvalitet, éenkomponent til trafikerede fuger
587. Kold udstebning, tokomponent til trafikerede fuger

Med sprajte- og knivkvalitet menes masse, som kan anbringes med henholdsvis sprajte eller kniv.



FUGEMASSER

Gruppe 54. Plastiske, ikke-hindedannende
fugemasser

Produkterne i denne gruppe er énkomponente og nasten
uden elasticitet. De indeholder ikke-terrende olier og
danner derfor ikke nogen terrende overfladehinde. Pro-
dukterne anbringes sedvanligvis med sprejte, men en-
kelte produkter kan ogsa anbringes med kniv. Denne
type ber kun anvendes pa steder, hvor misfarvning pa
grund af stev og smuds er uden betydning.

Disse fugemasser kan optage beveaegelser pd i alt ca. 10
pct. af fugebredden ved traek-trykpdvirkninger og be-
vaegelser pa i alt ca. 40 pct. af fugebredden ved forskyd-
ningspavirkninger. Holdbarheden er fra 5 til 20 ar.

Gruppe 55. Sejplastiske fugemasser

Produkterne i denne gruppe er sedvanligvis baseret pa
butylgummi, polyakrylater og andre polymere. De er én-
komponente, seje og klaebrige med egenskaber der ligger
mellem de elastiske og de plastiske fugemasser. De be-
tegnes derfor ofte elastoplastiske.

Produkterne danner ikke overfladehinde, men torrer og
heerder i hele massen ved fordampning af oplasnings-
middel og/eller kemiske reaktioner. Processerne med-
forer, at fugemassen svinder — i enkelte tilfelde utilla-
deligt meget.

Produkterne anbringes med sprojte og er ofte tilsat et
oplesningsmiddel — i nogle tilfeelde er det for at for-
bedre bearbejdeligheden tillige nedvendigt at opvarme
fugemassen til ca. 50 °C. De bedste sejplastiske fuge-
masser vil kunne bruges i smalle fuger helt ned til ca.
5 mm bredde og 6 mm dybde.

Fugemasserne kan optage bevaegelser pa i alt ca. 15 pct.
af fugebredden ved traek-trykpavirkninger og bevaegel-
ser pa i alt ca. 50 pct. af fugebredden ved forskydnings-
pavirkninger. Holdbarheden er fra 15 til 20 ar.

Gruppe 56. Termoplastiske fugemasser
Produkterne i denne gruppe er énkomponente. De er
faste ved normale temperaturer, men skal bladgeres ved
opvarmning, inden de anbringes i fugen. De omfatter
gummiasfaltbaserede stgbemasser, der kun kan anven-
des i gulvfuger eller andre liggende fuger samt nogle fa
produkter, som i noget opvarmet tilstand kan anvendes i
lodrette fuger og anbringes med handen eller med kniv.
Teztninger med termoplastiske fugemasser ber ikke have
mindre tveersnit end ca. 10 mm pa hver led. Produkterne
kan optage bevaegelser pa i alt ca. 10 pet. af fugebred-
den ved trek-trykpavirkninger og bevaegelser pa i alt ca.
40 pct. af fugebredden ved forskydningspavirkninger.
Holdbarheden er fra 1 til 10 ar.

_ Gruppe 57. Fugemasseband
~ ’Produkterne i denne gruppe baseres hovedsageligt pa
‘ Ql\ butylener, polyisobutylener, butylgummi eller po-
ilfider. Produkterne er fastere typer af plastiske fuge-
cr, som leveres i ekstruderede band.
‘I'Ikekski torskellige tveersnitsformer og leveres i

ruller med et mellemlaeg af papir eller plastfolie, som
hindrer sammenkleebning og stevansamling.
Produkterne danner ikke overfladehinde, men har en
klebrig overflade. Fugemassebandene anbringes med
handen eller ved hjeelp af specielt veerktaj. De skal mon-
teres med et vist pres og klemmes en del sammen for at
adheesionen skal blive tilfredsstillende. Selv en fugebred-
de pa 3 mm kan fungere godt, hvis fugebevagelserne er
sma nok.

Produkterne kan optage bevaegelser pd i alt ca. 10 pct.
af fugebredden ved treek-trykpavirkninger og bevagel-
ser pa i alt ca. 40 pct. af fugebredden ved forskydnings-
pavirkninger. Holdbarheden er 20 ar eller mere.

Gruppe 58. Elastiske fugemasser

Produkterne omfatter savel énkomponente som flerkom-
ponente materialer pa basis af polysulfider, polyureta-
ner, siliconer og en raekke andre polymere. Produkterne
heerder til et gummielastisk produkt, der dog altid ud-
viser en vis grad af plasticitet og koldflydning, nar det
udseettes for mekaniske pavirkninger.

Produkterne anbringes normalt med sprajte, men flere
kan dog ogsa anbringes med kniv. Fugedimensionen ber
ikke veere mindre end 8 mm i bredden og 4 mm i dyb-
den. Produkterne kan optage beveegelser pd i alt ca. 25
pct. af fugebredden ved traek-trykpavirkninger og be-
vaegelser pa i alt ca. 75 pct. af fugebredden ved forskyd-
ningspavirkninger. Holdbarheden er 20 ar eller mere.
Produkterne kan generelt anvendes til bygningsbrug pa
neesten alle materialer, herunder til issetning af glas. For-
behandling af haftefladerne med primer er ngdvendig.
Enkomponente fugemasser behaver fra et degn til flere
maneder for at blive gennemherdet. For tokomponente
fugemasser tager haerdningsprocessen 2—7 dogn. Haerd-
ningsprocessen forlgber hurtigere ved hgj temperatur og
hoj relativ luftfugtighed. Ved lavere temperaturer heer-
des masserne meget langsomt og i nogle tilfeelde slet
ikke. Tilladelig temperaturinterval ved anbringelse er
5°C — 40 °C.

Polysulfidbaserede materialer fremstilles i dag bledere
og med bedre balance mellem elasticitet og plasticitet end
tidligere. Polyuretanbaserede, elastiske fugemasser fin-
des kun pa markedet i meget begraenset omfang. De fo-
religgende produkter har stort set samme egenskaber
som de polysulfidbaserede fugemasser, men kan vere
bedre pd enkelte omrader som fx evnen til at modsta
»punktering« med spidse genstande.

Siliconebaserede fugemasser er de mest elastiske i denne
gruppe og udviser neesten ikke plastiske egenskaber i
heerdet tilstand. Produkterne pavirkes praktisk talt ikke
af vejrliget og andre aeldningsfaktorer, men der har kun-
net konstateres visse vanskeligheder med adhaesion, nor-
malt som felge af darlig primning. Det er derfor ned-
vendigt at forbehandle med primer pa alle materialer

med undtagelse af glas, emaljerede eller glaserede over-
flader.

FUGEMASSER
Oversigt over fugemassers egenskaber og
anvendelse mm.
De anferte talveerdier er ikke baseret pd systematiske
laboratorieundersagelser, men pa erfaringer fra praksis.
I forbindelse med tallene méa det bemaerkes, at en fuge-
masses evne til at optage bevaegelser er afhaengig af be-
veegelsens art, temperaturen og massens ldningstilstand.
Tilsvarende er levetiden afheengig af bevagelserne og
vejrpavirkningen.
Gruppe 53 Gruppe 54 Gruppe 55 Gruppe 56 Gruppe 57 Gruppe 58
Plastiske, Plastiske, Sejplastiske Termoplastiske  Fugemasseband Elastiske
hindedannende ikke- fugemasser fugemasser fugemasser
fugemasser hindedannende
fugemasser
Typiske Tarrende olie Ikke-tarrende Plastificeret Gummiasfalt Ikke-terrende Polyakrylater
bestanddele Ikke-torrende olie butylgummi Harpiks olie Polysulfider
olie Harpiks Polyakrylater Asbestfiber Polymere Polyuretaner
Harpiks Polymere Pigment Delvis vulkani-  Siliconer
Polymere Asbestfiber Oplesnings- seret polymere  Pigment
Asbestfiber middel Gummiasfalt
Paferingsmade Sprojte/kniv Sprojte/kniv Sprajte Stebning, varm Hand/kniv Sprajte/kniv
Hand/kniv Stebning, kold
Anvendelses- Fuger mellem Beskyttede Fuger mellem Horisontale Beskyttede Fuger mellem
omrader beton, tegl, fuger mellem beton, tegl, fuger i gulv, fuger. beton, tegl,
tree, stal etc. beton, tegl, tree, stal, tag etc. Bundfyldning tree, stal,
trae, stal etc. aluminium etc.  Vertikale for fugemasser. aluminium etc.
Glasindseetning fuger Glasindseetning Glasindszetning
Fugesterrelse:
maks. bredde mm 2025 20-25 20-25 20-25 20-25 2030
min. bredde mm 8 8 5 10 3 8
min. dybde mm 7 7 6 10 5 4
Maks. fugede-
formation i pct.
af fugebredde.
Traek og tryk: 10 10 15 10 5 25
Forskydning: 40 40 50 40 40 75
Adhaesion Darlig til Moderat til God Moderat til God God til
god god god meget god
Aldning Danner over- Forbliver Klaebefri pd f&  Klzbefri efter  Forbliver Heerder til
fladehinde. klaebrig. uger. Feerdig- afkeling. kleebrig. gummi-
Bliver gradvis Bliver gradvis heerdet pa 3—6  Bliver gradvis Bliver gradvis produkter.
stivere. stivere. maneder. stivere. stivere. Hardheden
Adheesionen Adhesionen Bliver gradvis Adhaesionen Adhaesionen ages gradvis.
svaekkes svaekkes stivere. svackkes svaekkes Adhesionen
Adhasionen svaekkes
svackkes /
Holdbarhed, ar 5—15 5-20 15-20 1-10 20 el. derover 20 el. derover
Bemeerkninger Bor saedvanlig-  Kun til fuger, Bor seedvanlig-  Stebemasser, Ber presses p&  Ber kun an-
vis ikke over- hvor misfarv- vis ikke over- kun til hori- plads bringes af
males ning ved til- males sontale fuger specialister.

smudsning er
uden betydning

Kan overmales,
men kun med
specialmaling
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Handelsformer

Enkomponent-fugemasser leveres i spande, patroner el-
ler poser. Emballagen kan vere udfert af metal, metal-
folie, plast eller pap. Enkomponent-fugemasser ma ikke
tilseettes andre stoffer..

Tokomponent-fugemasser leveres seedvanligvis i spande
af metal med én komponent — henholdsvis masse og
haerder — i hver sin spand. Komponenterne ma forst
blandes umiddelbart for fugemassen skal anvendes, da
haerdningsprocessen gar i gang straks efter, at kompo-
nenterne er blandede. Der ber derfor ikke blandes mere
ad gangen, end der kan paregnes anvendt inden for en
passende arbejdsperiode.

»Pot-life« eller brugstiden er det tidsrum efter blandin-
gen, hvor tokomponent-fugemassen vil have en passende
konsistens for anbringelse i fugen. Efter denne tid vil
fugemassen vere vanskeligere at arbejde med og resul-
tatets kvalitet usikker. Pot-life skal veere angivet i fabri-
kantens brugsanvisning, som neje ber folges ved ar-
bejdsudforelsen.

Redskaber

Blanding. Ved tokomponent-fugemasser anbefales det at
anvende en langsomt gaende el-boremaskine med blande-
spiral til blanding af heerder og masse. Det er af vasent-
lig betydning for den faerdige fugemasses kvalitet, at
blandingsprocessen kan ske med mindst mulig iblanding
af luft i fugemassen.

Opvarmning. For nogle fugemassers vedkommende er
det nedvendigt at opvarme fugemassen inden brugen.
Der kan anvendes ret primitive hjaelpemidler til denne
opvarmning, fx en spand hvori fugemassen anbringes i
patroner, hvorpa der opvarmes med en elektrisk peere.
Ved storre fugearbejder vil det dog i reglen veaere bedst
at anvende mere avancerede opvarmningsmetoder, fx
en specialfremstillet elektrisk varmekasse med termostat-
styring.

Paforing. Til pafering kan der anvendes en specialkniv,
men i de fleste tilfeelde vil det vaere bade arbejdsbespa-
rende og mere betryggende for det feerdige resultat at
anvende en sprojte.

Der kan bruges enten en handsprejte eller en trykluft-
sprojte, der saedvanligvis arbejder med et lufttryk pa
500—700 KN/m?, dvs. 5—7 at.

Der findes to forskellige typer handsprejter. I den ene
anvendes patroner med énkomponent-fugemasser, og
den anden fyldes direkte med fugemasse — enten én-
eller tokomponent-fugemasse.

Til den sidste type handsprajte fas forskellige mundstyk-
ker. Disse er i reglen af stal og udformet til forskellige
formal. Mundstykkets bredde ber svare til bredden af
den fuge, der skal forsegles.

FUGER TAETNET MED FUGEMASSE

Bundstopning i fuger

Ved taetning med fugemasse ma der, inden fugemassen
anbringes i fugen, som regel udferes en bundstopning i
denne.

Bundstopningsmaterialet skal virke som »modhold« un-
der indfering af fugemassen og medvirke til at give den
feerdige teetning et hensigtsmaessigt tvaersnit.
Bundstopningsmaterialet, der indlaegges sa det spander
imod fugens sider, ma have en sddan hardhed, at det
danner et regelmeessigt og stabilt underlag for fugemas-
sen, men det skal dog vaere blgdere end den afheerdede
fugemasse. Bundstopningsmaterialet skal veaere forlige-
ligt med fugematerialet, saledes at der ikke opstar ke-
misk skadelige forbindelser mellem materialerne. Det
ma ikke kunne suge vand og skummaterialer skal derfor
have lukkede celler. Bundstopningen ma ikke placeres,
sa den deekker eller mindsker nogen del af de nedven-
dige haefteflader for fugemassen.

Som bundstopning anvendes i reglen materialer i form
af cirkulere, rektangulaere eller rorformede lister. De
almindeligt anvendte materialer er felgende:

Polyethylenskum, der fremstilles som lister med cirku-
leert tveersnit.

Eten-propengummi, der leveres som rorformede lister
med glat eller riflet overflade.

Polyesterskum (skumnylon), der fremstilles med cirku-
leert eller rektanguleert tveersnit.

Butyl, der fremstilles som selvheeftende lister (snore)
med rektanguleert tveersnit.

Teetningens tveersnit og dimensionering

Risikoen for skader i den feerdige teetning som folge af
spaendinger og udterring i fugemassen kan mindskes be-
tydelig, nar teetningen dimensioneres og udferes med et
tvaersnit som vist i principskitserne pa denne side. Bund-
stopningen er vist med den tveersnitsform, der skal an-
vendes ved den pageeldende fugemassetype.

Anvendes elastisk fugemasse, se gruppe 58, side 3—4,
udferes taetningen med et konkavt tveersnit fra yderside
til inderside. Der anvendes et bundstopningsmateriale
med cirkuleert tveersnit.

Anvendes sejplastisk fugemasse, se gruppe 55, side 3—4,
anbefales det at udfere taetningen med en plan eller kon-
kav yderside og konkav inderside. Der anvendes et bund-
stopningsmateriale med cirkuleert tveersnit.

Anvendes plastisk fugemasse, se gruppe 53 og 54, side
3—4, udferes teetningen med et rektanguleert tveersnit,
og der anvendes et bundstopningsmateriale med rektan-
guleert tveersnit. Indersiden kan dog udferes konkav pa
et bundstopningsmateriale med cirkuleert tveersnit.

L

Tveersnit i fuge teetnet med elastisk fugemasse (58)
:[
bundstopning
elastisk fugemasse
fugebredde b,mm: 8-12 fugedybde d,mm:4-7
13-20 5-8
20-30 6-9

b

fugebredde b,mm: 5-12
13-20
20-25

Tveersnit i fuge taetnet med sej plastisk fugemasse(55)

bundstopning
sej plastisk fugemasse

fugedybde d,mm: 6 - 10
9-12
11-14

|

A—b——#

fugebredde b,mm: 8-12
13-20
20=25

Tveersnit i fuge teetnet med plastisk fugemasse (53,54)

fugedybde d,mm: 7 - 10
Q=12
11-14

|
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Tveersnit af fuge i indadgaende hjerne teetnet med fuge-
masse (seerlgsning ved smalle fuger)

e Bk

*—b—%
B=3=fugebeveegelsen dog min.1,5xb

d=4-7mm

Ved fuger mellem komponenter i indadgdende hjorner

skal teetningen principielt kunne udferes som ved andre
fuger i facaden. Er hjernefugen imidlertid blevet for
smal, eller er det vanskeligt at komme til at udfere fuge-
arbejdet det pageeldende sted, kan fugemassen pafores
fladerne uden for fugen, sa der dannes en trekantformet

normal komponent

|
! ! normal fuge
| |
= | =
| |
| — | «—
minimum komponent l
|
— | —

maximum fuge

|

|
N
| |

I

—_— | 4—

maximum komponent

|
|
|
| —
|
|

<4—

minimum fuge

rFugemassens yderside treekkes 2-3mm tilbage fra for-
kanterne

mm

(o]

i

€
XTI £
SR
%"330. &
O " &

3
5

R ’3’%&3

SRR

&
SRR
030,0:.%:‘ %%

00
ORRRILAK
SRR
SRR

teetning i hjornet, I dette tilfeelde anvendes altid et bund-
stopningsmateriale med cirkuleert tveersnit.

Ved normale fuger bor fugemassen altid trykkes ind, sa
yderfladen ligger 2—-3 mm bag fugens forkanter. Fuge-
massen beskyttes derved bedre mod mekanisk overlast,
end hvis yderfladen er plan med forkanterne. Dette gel-
der ogsa fuger, hvor forkanten er trukket tilbage fra fa-
caden, herunder fuger med skra forkanter. Trazkkes fu-
gemassen ud pad de skri fugeflader, @ges risikoen for
uheldige speendingskoncentrationer og udterring.

Fremstillings- og monteringstolerancer

I praksis kan det vaere vanskeligt at overholde en be-
stemt fugegeometri, der er betinget af ansket om anven-
delse af fugemasse. Arsagen er, at der findes mange kil-
der til malafvigelser og beveegelser i fuger.

Saledes opstar der under fremstilling og montering af
komponenter en raekke maélafvigelser, der normalt ma
optages i fugerne — med aendringer i den tilsigtede fuge-
geometri til folge.

Grensevardier for malafvigelser af denne art, der kan
accepteres, vil ofte veere fastlagt som tolerancekrav, re-
spektive fremstillings- og monteringstolerancer. Regler
vedrerende tolerancer og fugevariationer findes bl.a. i
Dansk Standard, DS/R 1050 og DS/R 1100.

Det er veerd at bemeerke, at fremstillingstolerancer som
oftest refererer til en komponents mal lige efter, at den
er ferdigproduceret i stedet for — hvad der ville have
storre interesse — til de mal, komponenten vil holde,
ndr den udszettes for de fugt- og temperaturbetingelser,
der hersker under byggeriets udforelse.

Til de foran neevnte mélafvigelser — der stort set er men-
neskeskabte — ma leegges de naturbetingede beveegelser,
som kan skyldes svind i materialer, s®tninger i konstruk-
tioner samt endringer i fugt- og temperaturforhold.
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Normallasning

Malafvigelser, der opstar ved fremstilling af komponen-
ter og montering af disse, kan i mange tilfaelde modvir-
kes ved valg af en hensigtsmaessig fugeudformning.

Det kan her vere til stor hjeelp, at sterrelsesvariatio-
nerne for en bestemt fugetype i praksis vil have en spred-
ning, der svarer til forlgbet af den Gauss’ske kurve. Det-
te forhold ger det muligt at udvikle en normallgsning,
der kan anvendes i langt de fleste tilfeelde for en given
fugetype. I de fa tilfeelde, hvor der forekommer meget
smé eller meget store fugebredder, kan der sa udvikles
speciallesninger — hvis, ofte hajere, pris sjeldent vil
have nogen szrlig betydning, fordi der er sa fa af sa-
danne specielle tilfelde.

Den beskrevne fremgangsmade har i praksis vist sig at
give bedre resultater — ogsd skonomisk — end forseg
pa til en given opgave at projektere en samling, der kan
klare alle fugevariationer.

I praksis kan malafvigelser overskride vedtagne toleran-
cer. Sker det, kan ansvaret — takket veere de accepte-
rede tolerancekrav — placeres, men af praktiske grunde
kan en nedlesning veere, at méloverskridelsen alligevel
godtages, og at der i stedet veelges anvendt en speciel
fugetatning.

¥——— forekommende fugebredder ———% B

Speciallgsninger

Ved fuger, der teetnes med fugemasse, er minimumsfu-
gen seerlig kritisk som teknisk graense for anvendelsen af
fugemassen.

At en fugestorrelse neermer sig et maksimum, rummer
derimod snarere en advarsel af gkonomisk art, idet der
til en effektiv teetning af den bredere fuge medgar mere
af den relativt kostbare fugemasse.

Under alle omstaendigheder er der seerlig grund til at un-
derstrege vigtigheden af at have speciallgsninger i bered-
skab til teetning af de seerligt sma fuger.

Der ber for en sikkerheds skyld vere speciallasninger
i beredskab til de — forhabentlig meget fa — tilfeelde,
hvor de fastlagte tolerancer for fremstilling og monte-
ring af komponenterne i bygveerket er blevet overskre-
det. I sddanne tilfeelde kan ansvaret for overskridelse
af de fastlagte tolerancer veere klart, men er farst en tung
komponent blevet bragt pa plads, vil eventuelle sendrin-
ger af komponenten eller dens placering i reglen veere
en yderst vanskelig og bekostelig foranstaltning. Los-
ningen af problemet kan derefter meget vel blive over-
ladt til fugeentrepreneren, fordi selv en dyr fugetzetning
vil veere billigere end andre l@gsninger.

Fugebevaegelser

Malafvigelser i forbindelse med fremstilling og monte-
ring af komponenter er behandlet i det foregdende. I de
efterfolgende afsnit vil der blive gjort rede for bevaegel-
ser i bygningskomponenter som folge af aendringer i
fugt- og temperaturforhold, og det vil blive vist, hvorle-
des disse indgér i beregning af fugebeveegelser og fuge-
stogrrelse.

Herudover er der en raekke pavirkninger, for hvilke der
endnu ikke foreligger sa sikre data, at der kan foretages
beregninger af mulige bevagelser i bygveerket pa grund-
lag heraf. Disse pdvirkninger er svind af komponenter,
seetninger i bygveerket samt vind og jordrystelser.

De afvigelser i en fuges tilsigtede geometriske form, der
skyldes teknologiske egenskaber ved komponenterne,
som ikke er forarsaget af fugt- eller temperaturforhold,
vil almindeligvis veere meget sma og i praksis uden vee-
sentlig betydning. Det samme geelder de afvigelser, der
fremkommer som folge af normale, forudsete satninger
i bygveerket.

For at sikre at der ikke opstar vanskeligheder i forbin-
delse med de her neevnte forhold, ber fugning med fuge-
masser ske pa et sd sent tidspunkt i byggeriet, at den
vaesentligste del af beveegelserne i komponenterne og af
seetningerne i bygveerket vil veere overstéet,

Yderligere bor der ved teetning af fuger ikke anvendes
elastiske fugematerialer, som ved haerdning svinder mere
end 20 pct., eller plastiske fugematerialer, der svinder
mere end 12 pct.
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Temperaturbetingede bevaegelser

Fugebevagelser, der forarsages af varierende tempera-
turforhold, er reversible, hvilket meget tydeligt observe-
res ved facadefuger. Der er dels tale om en arscyklus,
hvor fugerne om vinteren er brede og om sommeren
smalle, dels er der tale om en overlappende degncyklus,
der dog giver veesentlig mindre variationer.

For fuger, der i seerlig grad er udsat for varierende tem-
peraturer — som fx facadefuger — skal der tages hensyn
til de extreme temperaturforhold, som fugerne kan blive
udsat for, dvs. fra laveste vintertemperatur til hojeste
sommertemperatur.

I forbindelse med szrligt vejrudsatte facadefuger ber
der ogsa tages hensyn til, at komponenternes tempera-
tur, der er afgerende for fugebevagelsernes starrelse,
kan afvige vaesentligt fra forventede minimale og mak-
simale lufttemperaturer. Dette geelder iseer morke faca-
der med stor varmeabsorptionsevne, for hvilke der ved
solbestraling er malt overfladetemperaturer pd op til
95 °C.

Der er endnu ikke gennemfort tilstreekkelige sarnmen-
lignende undersogelser vedrerende lufttemperatur/over-
fladetemperatur/komponenttemperatur, til at der kan
gives generelle regler. For at give en idé om, hvordan
facadens farve i denne ysammenheeng kan influere pa
beregning af fugebevaegelser, kan n&vnes, at en lys be-
tonfacade kan gennemlebe temperaturintervallet fra
+20 °C til +50 °C, medens intervallet for en mark be-
tonfacade vil vaere fra =20 °C til +65 °C.

De fugebevaegelser, som temperaturvariationer kan for-
arsage, afhaenger af de omgivende komponenters stor-
relse, konstruktion og materialer. Se tabellen herunder.

Varmeudvidelseskoefficienter for forskellige byggematerialer

Byggemateriale Udvidelse, mm/m °C

Tree Fyr, i fiberretning 0,005
Gran, i fiberretning 0,003
Fyr, vinkelret pd fiberretning 0,034
Gran, vinkelret pa fiberretning 0,058

Fugtbetingede bevaegelser

Fugtbetingede beveegelser i bygningskomponenter er re-
versible. Materialerne optager og afgiver fugt, og som
folge heraf udvider de sig (kveelder) og svinder.
Fugtoptagelsen kan ske ved direkte regnpavirkning pd
en facade, hvorved en del af regnen optages i materia-
lerne ved kapillarsugning. Fugtoptagelse kan ogsé ske
fra den fugtighed, der findes i luften i form af vanddamp
ved en kombination af kapillarsugning og vanddamp-
diffusion. Porgse materialer vil saledes sage at indstille
sig pa et ligevaegtsvandindhold, der afhanger af den om-
givende lufts relative fugtighed.

[ tabellen angives omtrentlige fugtbetingede beveaegelser
i mm/m for en reekke gengse byggematerialer. I tabel-
len er der regnet med variationer af materialets fugtind-
hold mellem metning og udterring ved normale danske
klimaforhold. Ved materialer som glas, metal og de fle-
ste plastmaterialer regnes ikke med bevaegelser som folge
af fugtpdvirkninger.

Temperatur- og fugtbetingede beveaegelser vil normalt
veere modsat rettede. Ved hej temperatur udvider kom-
ponenterne sig, dvs. fugebredden bliver mindre. Samti-
dig kan der dog ske en vis udterring af komponenterne
med deraf folgende svind, som bevirker at fugebredden
alt i alt mindskes noget mindre. P4 samme made vil lav
temperatur kunne medfere, at fugebredden bliver storre,
medens en samtidig kraftig fugtpavirkning af kompo-
nenten vil virke i modsat retning. I uheldige tilfzelde kan
det dog ske, at temperatur- og fugtbetingede bevagel-
ser ma adderes, hvilket ogsd ma tages i betragtning ved
fugedimensioneringen.

Fugtbetingede beveegelser i forskellige byggematerialer

Byggemateriale Beveegelser, mm/m

Beton 0,12-0,16
Cementmortel 0,2

Granit 0,10-0,15
Kalksandsten 0,04
Kalksten 0,09-0,16
Plastlaminater 1-3
Sandsten 0,3 —-0,6
Tree langs med arringe (tangentialt) ca. 25

Tree pa tveers af arringe 10-12

Akryl 0,075
Polyester 0,1
Polyethylen 0,28

Polyvinylklorid 0,05 —0,08
Metal  Aluminium 0,024

Bronze 0,019

Stal 0,012
Steno.l. Asbestcement 0,010

Beton 0,012

Gasbeton 0,007 - 0,012

Glas ; 0,009 — 0,012

Natursten 0,008 - 0,016

el 0,006

Maksimalt tilladelige beveegelser for forskellige fugemasser

Maks. fugebevagelser
i pct. af fugebredde
treek/tryk  forskydning

Fugemassegruppe

53, Plastiske, hindedannende

fugemasser 10 40
54. Plastiske, ikke-hindedannende

fugemasser 10 40
55. Sejplastiske fugemasser 15 50
56. Termoplastiske fugemasser 10 40
57. Fugemasseband 5 40

. Elastiske fugemasser 25 75
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normalfuge traek

Normalfugen og dens beveegelser ved treek og tryk samt forskydning i fugens tveerretning

tryk forskydning

Beregning af fugebeveegelser og fugestarrelse

Pa grundlag af kendskab til ydergraenserne for de an-
vendte byggematerialers temperatur- og fugtbeveegelser
kan beveegelserne for den enkelte komponent og den der-
af folgende indflydelse pa bredden af fugen mellem kom-
ponenter beregnes.

Ud fra kendskab til den maksimalt tilladelige fugebevee-
gelse for den gnskede fugemasse kan den minimale fuge-
bredde, F;,, beregnes, idet F;, = den totale fugebe-
veegelse x fugedimensioneringsfaktoren (Fy), hvor Fy
er defineret som 100 divideret med den maksimalt tilla-
delige fugebevaegelse i pct.

Af F i, og de fastlagte tilvirknings- og dimensionerings-
tolerancer for komponenten kan bredden af normalfu-
gen bestemmes. De maksimalt tilladelige traek/tryk-
fugebeveaegelser for fuger kan afleeses i tabellen side 10
forneden.

Fugemassernes evne til at optage bevaegelser athanger
af, om der er tale om treek-trykpavirkninger eller for-
skydningspavirkninger. Teetningen kan klare betydeligt
sterre fugebevaegelser ved forskydningspavirkninger end
ved treek-trykpavirkninger (se illustrationen ovenfor).

I tabellen side 10 forneden opgives ogsa tallene for de
tilladelige fugebeveegelser som falge af forskydning pa
tveers af fugen.

Spergsmalet om forskydninger pa langs af fugen er hid-
til ikke tilstreekkeligt undersggt. De tilgengelige data
tyder imidlertid pd, at det for de mere elastiske mate-
rialer ikke betyder noget vaesentligt, om forskydningerne
gér pa langs eller tveers af fugen. De plastiske, hinde-
dannende fugemasser taler derimod betydelig darligere
en forskydning pé langs end pa tveers af fugen.

Beregningseksempel
Beregning af bredde af lodret, ubeskyttet fuge mellem

2,8 m brede facadekomponenter af beton med lys over-
flade.

Temperaturbetingede beveegelser. Der forudseettes en
maksimal temperaturvariation gaende fra:

+20°Ctil +50 °C, dvs. 70 °C.

Betonkomponenternes varmeudvidelseskoefficient er sat
til: 0,012 mm/m °C, se tabel side 10.

De maksimale temperaturbetingede beveegelser i fugen
bliver herefter: 2,8 x0,012x 70 = 2,35 mm.
Forudszettes taetningen udfert ved en normaltemperatur
pa + 15 °C, betyder dette:

ca. l,2mmudvidelse og 1,2 mm sammentrykning af fugen.

Fugtbetingede beveegelser. Disse er for beton sat til:
0,12 mm/m, se tabel side 10.

De fugtbetingede bevagelser i fugen bliver herefter i
ugunstigste tilfeelde: 2,8 X 0,12 = 0,34 mm.

Den totale fugebeveegelse B bliver herefter:
B =2,35mm + 0,34 mm = 2,69 mm.

Minimal fugebredde. Der forudsattes anvendt en fuge-
masse, der kan tale beveegelser som folge af trek og
tryk pa 25 pct. af fugebredden. Minimal fugebredde
bliver herefter:

o= 2,7x100
25

Bredde af normalfuge. P grundlag af:
den totale fugebevagelse B,
den minimale fugebredde F;;,
komponenternes tilvirkningstolerance T; og
komponenternes monteringstolerance Ty,
kan den normale fugebredde F;;,, beregnes:
Foorm = Fmin + T+ Ty + V2B.
Beregningen forudsatter, at tetningen udferes i neutral
stilling ved +15.°C. Szettes T, = 6 mm og T,, = 6 mm,
fas:
Foorm = 1L +3 4+ 6+ 1,.3mm = 21,3 mm.

= ca. 11 mm.
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Taette facadefuger ~ hvordan?

Facadefuger mé udformes og teetnes sadan, at regnvand
og vind ikke kan treenge gennem fugen. Regnvand, som
eventuelt treenger ind i fugen, skal kunne ledes ud igen
til vaeggens yderside.

Saedvanligvis er der forskel mellem lufttrykket i det fri
og inde i bygningen, siledes at der sker et frykfald over
yderveeggen. Det er iseer vindbelastningen pd yderveg-
gen, der er afggrende for trykfaldets storrelse. Trykfor-
skellen sgges udlignet i trykfaldets retning, hvor begrzens-
ningsfladernes teethed er mindst, fx over utatte fuger.
Trykfaldet og uteethederne i fugerne er den vasentlig-
ste arsag til regn- og vindgennemgang i ydervaeggen. Det
er derfor dette problem, der forst og fremmest mé so-
ges lost ved udformningen og teetningen af fugerne i yder-
vaggen.

Tathed mod regn og vind kan etableres i én teetning i
fugens yderste del — er-trinsteetning, eller tetningens
funktion kan opdeles i to, en regnskeerm, som ikke er
vindtaet, anbragt yderst i fugen, og en vindtetning, an-
bragt i fugens inderste del — ro-trinsteetning.

Undga et-trinstaetning med fugemasse

Ved et-trinsteetning, hvor fugemassen anbringes i fugen
neer facadens yderside, stilles der meget store krav til
fugemassens egenskaber. Den skal kunne optage bevee-
gelserne i bygningen og samtidig give tathed mod ind-
treengning af vind og regnvand i fugen, og den skal kun-
ne bevare disse egenskaber i meget lang tid. Den udsatte
placering i den yderste del af fugen medferer en hurti-
gere ®ldning af fugemassen, fx ved iltning, ultraviolet
bestraling eller ved fordampning af bledgeringsmidler.

Vagkomponenternes bevaegelser (svind, krybning, tem-
peratur- og fugtbevaegelser) stiller seerlig store krav til
fugemassens egenskaber ved et-trinsteetningen. Klabe-
evnen (vedheftningen) bliver mangelfuld, hvis overfla-
derne i fugen er vade eller stovede. Endelig kan der un-
der pafering af fugemassen opstd sma updagtede revner
i denne, fx som folge af at udfugningen ikke er en kon-
tinuert arbejdsproces over hele facaden.

Et-trinsteetningen med fugemasse vil sjaeldent kunne give
en effektiv teetning. Det totale trykfald sker i reglen over
fugematerialet, saledes at vand passerer tetningen pa
grund af overtryk og kapillarsugning. Dertil kommer,
at en et-trinsteetning medforer, at alle lodrette og vand-
rette fugetaetninger skal forbindes, hvor de skarer hin-
anden. Dette kan i mange tilfaelde give uhensigtsmaes-
sige fugninger.

SN
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Anvend to-trinsteetning af fuger

Vindbelastningen pa yderveeggen og trykfaldet over den-
ne er som navnt den vasentligste arsag til tethedspro-
blemer i yderveeggen. En to-trinsteetning, hvor fugen er
ventileret og draenet, giver starst sikkerhed for en effek-
tiv fugeteetning. Ved en korrekt udfert to-trinsteetning
nar regnvand aldrig ind til vindteetningen.

I lodrette fuger anbringes i den yderste del af fugen en
regnskeerm, som ikke behgver at veere vindteet. Regn-
skeermen behgver ikke at vaere fuldsteendig regnteet, idet
den kun skal afvise de stgrste regnmeengder, der rammer
fugen. Vandafvisning i de vandrette fuger opnds ved en
simpel overlapning fra den oven for placerede komponent.
Regnskeermen skal udfores af et vejrbestandigt materiale.
Et af de mest anvendte og hensigtsmaessige materialer
til regnskeerm er et fladprofil af neoprengummi. Det
flade profil kan anvendes, hvor det er muligt at udfere
en not i kanten af yderveegskomponenten. Profilet har
bl.a. den fordel, at det er nemt at anbringe i fugen, efter
at komponenterne er monteret. Profilet ma fastgores
ved komponenternes overkanter og skal spende mod
fugefladerne, selv nar fugen opnar den storste bredde.
Ved fugekryds ber der anbringes en folie i den vandrette
fuge for at sikre, at regnvand, som er treengt ind bag
regnskaermen 1 den ovenliggende lodrette fuge, bortle-
des til vaeggens yderside. Ogsa ved to-trinsteetningen er
fugekrydset et punkt, der ma ofres megen opmeerksom-
hed, savel ved udformningen som ved udferelsen.

I den inderste del af fugen mellem facadekomponenterne
kan vindteetning udferes med en fugemasse. Mellem be-
tonelementer anvendes imidlertid ofte en mertelfuge.
Pa grund af svind kan en siddan »vindteetning« dog give
anledning til uteetheder. Selv en billig fugemasse vil ofte
give en bedre og mere bestandig teetning, fordi fuge-
massen kun udszettes for meget beskedne deformationer.
Ved to-trinsteetninger i lodrette fuger etableres et luft-
mellemrum mellem regnskeerm og vindtetning, det sa-
kaldte trykudligningskammer, som star i aben forbin-
delse med udeluften gennem de vandrette fuger. P4 den-
ne méade opnas en trykudligning over regnskaermen, sa-
ledes at vand forhindres i at blive presset ind i veeggen
af vindtrykket. Hele trykfaldet pa grund af vindtrykket
finder sted over den indvendige vindteetning. To-trins-
teetningens gode resultat afhenger derfor i meget vee-
sentlig omfang af, om vindteetningen er effektiv,

Figuren foroven viser et lodret snit i en vandret fuge. Af
betydning for virkningen kan nacvnes folgende:

1. Teerskelhgjden h 2 60 mm
2. Fugebredden 15 mm < b< 20 mm
3. Heeldningsvinklen a« 2 60°

I fuger ved udvendige dere og vinduer har det ofte vaeret
almindeligt, at anvende en et-trinsteetning. Imidlertid
bar der ogsa her anvendes to-trinsteetning, ogsa selv om
dette kun kan ske i en modificeret form.

Dimensionering og udformning af vandret "aben” fuge

h = teerskelhojde
b = fugebredde
ude & = haeldningsvinkel

Principskitse af fugekryds

inddeekning med
folie

I .
]

Teetning vindueskarm - yderveegsfals
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ARBEJDSUDFQRELSE

Arbejdsgang

En korrekt arbejdsudferelse har lige s& stor betydning
for en vellykket teetning med fugemasse som rigtigt valg
af materiale og fugens udformning. Arbejdet bor derfor
i reglen udferes af specialuddannede folk.

For teetning med fugemasse gaelder nedenstdende ar-
bejdsgang, med mindre seerlige forhold ger sig geelden-
de. Det foruds=ettes at grater i fugen er fjernet, og at
udbedring af fugekanter er udfert, samt at det er kon-
trolleret at heeftefladerne i gvrigt er hele.

. Rensning af hefteflader
Terring af fuger

. Afmaskning med tape
Primning af haefteflader
Bundstopning af fuger
Forberedelse af fugemasse
Anbringelse af fugemasse

Glitning

O L AW —

Rensning af udstyr og veerktej.

1. Rensning af haefteflader

Glas, porceleen og keramik. Rensning foretages med re-
ne, hvide klude vaedet med et flygtigt rensemiddel, som
ikke efterlader fedtstoffer eller stoffer der angriber pri-
mer eller fugemasse. Eksempler pad egnede rensemidler:
Triklorethylen, metylenklorid og xylen.

Metal. Til fiernelse af rust og beleegninger anvendes stal-
uld eller stalberste. Ved anvendelse af roterende stalber-
ster ma det sikres, at olie ikke forurener haeftefladerne.

Tree. Lase fibre og eventuel gammel overfladebehand-
ling pé treeet fjernes med sandpapir. Fedtpletter og smuds
fjernes med rensemiddel. Treeet skal derefter torre helt.

Beton, natursten, tegl o.lign. Haefteflader mé veere hele,
og beton ma veaere afbundet. Lase partikler og andet lgst
materiale kan fiernes med skraber, vinkelsliber eller ro-
terende stalberster. Alkaliske salte og forskallingsolie
péa betonflader fjernes eventuelt ved sandbleaesning. An-
vendes oplasningsmiddel, ma dette torre fer teetning
kan ske. Dersom dele af fugekanterne er faldet af, ma
disse vaere opbygget pany. Dette sker bedst med en epo-
xymgrtel, som skal sidde fast pa hele haftefladen.

Plast o.lign. materialer. Hzeftefladerne rengeres med et
oplesningsmiddel. Dette ma ikke odelacgge materialerne,
men det kan ofte veere en fordel, at det angriber heefte-
fladens overflade sa denne bliver ru.

Der ber udferes en prevefugning til undersggelse af, om
dhaftningen er i orden. Kan de forskellige oplassnings-
idler ikke give en tilstraekkelig ru overflade, ma heefte-

¢ cventuelt gores ru ved mekanisk slibning.

2. Taerring af fuger

Fuger skal veere fri for vand, dug og is, inden arbejdet
pabegyndes. Udenders fugearbejder ma derfor ikke fore-
tages 1 regnvejr og bor i gvrigt ikke udferes ved en la-
vere temperatur end 5 °C.

Tarring af fugen kan ske med en varmluftblaser. Ved
brug af dben flamme m4 der ikke efterlades sod pa heefte-
fladerne, og varmen ma ikke veere sa steerk, at den kan
skade fugekanten.

3. Afmaskning med tape

Anvendes en primer med anden farve end fugekanterne,
kan det vaere nedvendigt at afmaske med tape. Dette
kan under alle omstandigheder ofte vaere en fordel, idet
arbejdet med efterrengering derved kan spares. Tapen
ber ikke sidde for laenge, og kanterne pa fugemassen
ma ikke skades ved afrivningen.

4. Primning af haefteflader

For at fugemassen kan bevare sine tetnende egenskaber
i lengere tid, ma bestanddele som bladgerer eller binde-
middel hindres i at blive suget op i haftefladerne. Po-
rerne i disse mé derfor lukkes, hvilket i gvrigt ogsa kan
vaere ngdvendigt for at undga misfarvning, forbedre ad-
heesionen og hindre vand i at traenge ind til massen gen-
nem haeftefladerne.

Forbehandling med primer er ofte afggrende for teetnin-
gens kvalitet. Hvilken primer, der skal anvendes, afhaen-
ger af heeftefladernes materiale og struktur samt af fuge-
massen.

Trykimpraegnering af tree lukker ikke porerne. Grunding
og to gange strygning med oliemaling vil seedvanligvis
veere tilfredsstillende ved fugemasser, der kun anvendes
pé malet tree.

Enkelte fugemasser behover i sig selv ingen primning
for at opna tilstrackkelig vedhasftning, men som naevnt
kan det ofte vaere tilradeligt alligevel at anvende primer,
Fejlagtig primning kan edelegge vedhaftningen.
Primeren ber have en farve, der gor det muligt at kon-
trollere, om alle dele af haftefladen er behandlet. Har
fabrikanten anbefalet en bestemt primer til fugemassen,
ber denne benyttes, ligesom fugningen skal forega inden
for det af fabrikanten angivne tidsinterval efter prim-
ningen.

5. Bundstopning at fuger

Bundstopningen skal placeres, sa den giver tilstraeekkeligt
modhold, og saledes at den ikke presses ud af stilling,
safremt der kreeves hardt pres til anbringelse af fuge-
massen, dvs. hvis fugemassen har stor viskositet.
Bundstopningen ma ikke dakke nogen del af haftefla-
derne for fugemassen.

Efter bundstopning med polyethylenskum med lukkede
celler ber der ga mindst 24 timer, inden der fuges. Hvis
der ikke afsattes denne tid til afgasning, kan det ske,
at frigjort gas fra bundstopningen danner blerer i fuge-
massen.

ARBEJDSUDF@RELSE

Opbygning med fugemasse ved sterre fuger

—-fugemasse

bundstopning——

Fugemassens anbringelse og glitning

mundstykke mundstykke glittepind

luftlommer
presset ud

mulige luftlommer

6. Forberedelse af fugemasse
Enkomponent-fugemasser er feerdige til brug ved leve-
ring. Hvis ikke al fugemassen benyttes umiddelbart, skal
beholderen lukkes teet for at undga, at fugemassen heer-
der.

Tokomponent-fugemasser skal blandes umiddelbart for
brug. Der bar ikke blandes storre mangder, end der kan
anvendes inden for et passende tidsinterval i forhold til
pot-life. Heerder og masse skal doseres ngjagtigt efter
brugsanvisningen. Heerderen tilsettes massen og iblan-
des med en langsomtgdende boremaskine med blande-
spiral for at holde gnidningsmodstanden og dermed var-
meudviklingen pa et minimum. Ved blandingen ma der
ikke indpiskes luft. Blandetiden, der i reglen angives af
leverandgren, mé overholdes. Da masse og heerder ofte
har forskellig farve, kan det normalt ses, om blandin-
gen er fuldsteendig. Det feerdigblandede produkt skal
fremtraede ensartet i farven og uden striber.

7. Anbringelse af fugemasse

Fugemassen ma presses pd plads, sdledes at der overalt
opnas god kontakt med hefteflader og fugekanter. Dette
kreever serlig stor omhu ved ujeevne flader.

Ved sterre fuger ma fugemassen anbringes i flere tempi,
som det fremgar af tegningen ovenfor. Massen skal let
kunne anbringes og ma ikke vaere for tyktflydende. Pa
den anden side ma den heller ikke vaere s4 tynd, at den
flyder ud af fugen.

Fugemassens yderflade skal treekkes 2—3 mm tilbage fra
fugeforkanten. Forurening af forkanterne kan derved
lettere undgas, og eventuelle reparationer kan udferes
oven pa den gamle fugemasse.

8. Glitning
Presning, udjeevning og glitning af fugemassens over-
flade foretages for at opna, at:

1. overfladen pé fugemassen fremtraeder glat og pzn.
2. fugen udfyldes helt, s& luftlommer fjernes.
3. vedheaeftningen pd heeftefladerne forbedres.

Glitning foretages med en fuge- eller glittepind med det
af fugemasseleveranderen foreskrevne glittemiddel, der
vil bevirke, at glittepinden glider godt.

9. Rensning af udstyr og veerkigj

Udstyr, veerktgj og apparater ma omhyggeligt renses
umiddelbart efter fugearbejdets afslutning. Hertil bruges
pensler eller klude vaedet i triklorethylen eller lignende.
Arbejdsredskaberne skal efter endt brug vaere fuldsten-
dig rene og torre.

Sikkerhedsforanstaltninger

Oplosningsmidler. Der anvendes midler som triklor-
ethylen, metylenklorid, xylen, toluen m.fl. Disse oplas-
ningsmidler er naesten alle brandfarlige og ma ikke kom-
me i naerheden af aben ild. Midlerne er ogsa giftige,
iszer triklorethylen, og nir de benyttes indenders, skal
der vaere kraftig ventilation.

Herder i fugemasser. Harderen i nogle polysulfider
(thiokoler) indeholder blyforbindelser, som er giftige.
Direkte bergring ber derfor undgas. Det er iseer poly-
uretanskum, som er meget giftigt, idet det indeholder
MDI (diphenylmethanisocyanat). Dette stof er lugtsvagt,
og den tilladelige koncentrationiluften er kun 0,1 mg/m?.
Det ma derfor tilrades at anvende friskluftforsynet maske
eller heette, nar dette stof anvendes (Arbejdstilsynets
MI1/1973).

I Arbejdstilsynets publikation nr. 62 »Hygiejniske graen-
seveerdier« angives bade tilladelige gennemsnitsvaerdier
for en hel arbejdsdag (8 timer) og maksimalt tilladelige
koncentrationer (loftsveerdier) af skadelige stoffer i luf-
ten.
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PROVNING OG DEKLARATION

Prevningsmetoder

Fugemasser begr vere varedeklarerede. Varedeklaratio-
nen skal indeholde pregvningsresultater opnéet ved aner-
kendte prevningsmetoder.

Dansk Fugeentreprenerforening stiller som betingelse
for at garantere et udfert arbejde, at fugemasserne er
normprovet efter »Nordisk Fugenavns vedtaegter for
frivillig kvalitetskontrol af fugemassers funktionelle egen-
skaber« af 1/1 1975. Denne prgvning kan i Danmark
udferes pa Jydsk Teknologisk Institut. Nordisk Fuge-
nevn er nedsat af Svenska Fogentreprenorers Riksfor-
bund og Dansk Fugeentreprengrforening og bestar af
fugeentreprengrer og forskere fra diverse institutter.
Det svenske ER-navn har udarbejdet en »Egenskabs-
redovisning« om fugemasser (juni 1972). I tilknytning
hertil er der udgivet en reekke provningsmetoder. Disse
er senere revideret og sammen med andre relevante prov-
ningsmetoder for fugemasser nu udgivet som NORD—
TEST-metoder. NORDTEST-metoderne og Nordisk Fu-
genaevns normer er endnu ikke pé alle omrader helt ens,
men der arbejdes pa at fastleegge ensartede prgvnings-
metoder i de nordiske lande.

Uddrag af Nordisk Fugenaevns vedtaegter

for frivillig kvalitetskontrol af

fugemassers funktionelle egenskaber
Provningsdata. 1 de nordiske lande udarbejdes databla-
de, som i overensstemmelse med det enkelte lands fuge-
entreprengrforenings bestemmelser og med 3 ars gyldig-
hed (i Danmark udgives databladene som BC-byggevare-
blade i Byggecentrums redaktion i samarbejde med Nor-
disk Fugenaevn).

Supplerende oplysninger. Databladene kan udover prev-
ningsdata i henhold til normerne indeholde leverando-
rens oplysninger om:

A. Vedhaftning til eventuelle andre overflader end de i
normerne anferte

Forhold over for vejrlig

Bestandighed mod diverse kemikalier

. Keervstyrke og fingerfasthed

Brand- og sundhedsfare ved fugearbejdet
Brandmeessige egenskaber for den etablerede fuge

FHO AP

Anvendelsestekniske oplysninger. Databladene kan end-
videre indeholde folgende oplysninger:

. Fugedimensioneringsfaktor

Oplysning om temp.interval for fugningens udferelse
Primning

. Brugstid (pot-life)

Lagringsbestandighed

Paferingsanvisning

MY oW

tSalgstekniske oplysninger. Databladene kan yderligere
indeholde falgende oplysninger:

A. Kulgrer
B. Pakning
C. Salg
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Nordisk Fugenevns bedemmelse. Databladene skal en-

delig veere forsynet med en af folgende vurderinger fra

Nordisk Fugenaevn:

A. Tilfredsstillende erfaringer fra praktisk anvendelse
gennem mindst 3 ar (det aktuelle antal ar angives).

B. Tilfredsstillende erfaringer gennem mindst 3 dr med
forbehold for omrader, hvor fugemassen har vist sig
mindre egnet.

C. Pa grundlag af prevningsdata godkendt til forsegs-
meessig anvendelse i praksis.

Betingelser for udferelse af fugearbejde
Gengivelse af blad fra Dansk Fugeentreprenerforening,
udgivet den 1.4.1975.

1. ALMENT
1.1. Udover Entreprenerforeningens forbehold I eller II geel-
der nedenstdende betingelser.

1.2. Safremt der i udbudsmaterialet til udferelse af facadefu-
ger og normale vaegfuger er foreskrevet anvendelse af fuge-
materialer af bestemte fabrikater, er fugeentreprengren kun
ansvarlig for mangler, der kan henferes til fugematerialet, sa-
fremt det foreskrevne materiale er normprevet, med dokumen-
tation efter »Nordisk Fugenaevns vedteegter for frivillig kva-
litetskontrol af fugemassers funktionelle egenskaber«.

2. FUGEDIMENSION

2.1. Det er en forudseetning for garantiforpligtelsens opfyldel-
se, at der i udbudsmaterialet er givet fyldestgerende oplysnin-
ger om de for valg af fugematerialer relevante konstruktioner.

2.2. Safremt der i udbudsmaterialet til udferelse af facadefu-
ger og normale vagfuger er foreskrevet anvendelse af fugema-
terialer af bestemte fabrikater, der ikke er normpravet jevn-
for 1.2., hefter fugeentreprengren i det omfang, som er anfort
i Entreprenerforeningens forbehold punkt 5 stk. 1.

3. HZAFTEFLADER

3.1. Fugning mod hefteflader, der ikke indgar i den under 1.2.
navnte normprevning, kan udferes med garanti, sdfremt der
foreligger en til normprevningen svarende dokumentation for
det anvendte fugemateriales adhaesion til vedkommende heaefte-
flade.

Ved hafteflader, der med tiden kan @ndre karakter (blodgere-
vandring, oplesningsmidler), forudsettes langtidspregvning.

3.2. Alle hafteflader skal afleveres til fugeentrepreneren sale-
des, at de fremtraeder hele, rene og med jeevn overflade uden
nogen behandling, der nedsaetter adhasionen, som ikke er an-
fort pa beskrivelsen.

4. MERPRIS

4.1. Safremt gennemsnitsbredden af de fuger, der overdrages
fugeentreprengren, overskrider den foreskrevne bredde med
mere end 10 pct. betales tilsvarende meromkostninger for fuge-
arbejdet.

5. ARBEJDSUDF@RELSE
5.1. Fugearbejdet skal kunne udferes i en arbejdsgang, med-
mindre andet seerligt er anfort i udbudsmaterialet.
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SUMMARY

SBI-direction 108, Mastics for jointing and facade joints, at
first presents a survey of the types of mastics available on the
Danish market and gives a brief survey of their properties. Some
widely used plastic and elastic mastics are described more in
detail. A short survey is also given of the various forms under
which these products are marketed.

In a subsequent chapter are shown the various types of joints
which may be made with mastics — including the dimensions
of such joints. Movements in joints are treated next and it is
pointed to that sections — in the mastic jointing product —
should be as regular as possible. Finally in this chapter is ex-
plained how important it is to obtain good adhesion between
the mastics and the components.

In a special chapter is pointed to the merits of the two-stage
facade joints — and a warning is given against one-stage facade
joints, where tightness against wind and rain is solely depen-
dent upon a perfect functioning — over maybe many years —
of a mastic.

The following chapter gives a detailed description of work pro-
cedures: Cleaning — and possibly drying — of joint interfaces;
masking of joints; how to provide »stops« for mastic products;
priming of joint interfaces; cleaning of utensils; security mea-
sures when using certain jointing products.

Finally is given a brief presentation of testing methods for
jointing products — and a bibliography.

SBI-anvisninger
er egne eller andres forskningsresultater bearbejdet til brug
ved planl@gning, projektering, udfgrelse og drift af bygninger
og bebyggelser.

SBI-publikationer

Statens Byggeforskningsinstituts publikationer findes i f@i-
gende serier: Anvisninger, Rapporter, Meddelelser, Land-
brugsbyggeri, Byplanlagning, Pjecer, Ydeevnebeskrivelser,
Sertryk og Nomogrammer. Salg sker gennem boghandelen
eller direkte fra SBI. Instituttets arsberetning og publika-
tionsliste er gratis og kan rekvireres fra SBI.

SBI-abonnement

Instituttets publikationer kan ogsa fas ved at tegne et abonne-
ment. Det sikrer samtidig lgbende orientering om alle nye ud-
givelser. Information om abonnementernes omfang og vilkar
fas hos SBI.



Anvisningen béskriver de forskellige fugemassetypers egenskaber og mulige
anvendelser. Der redeggres for fugebeveegelser og for arbejdsudfarelse. Det
understreges i anvisningen, at facadefuger ber udformes med to-trinstaetning.
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